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Beantworten Sie alle Fragen. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder 
schreiben.

1.	 Cyanwasserstoff (Blausäure, IUPAC-Name: Hydrogencyanid, HCN) ist eine sehr toxische 
Verbindung.

(a)	 Reine HCN ist eine flüchtige Flüssigkeit, die bei 26 °C siedet.

(i)	 Zeichnen Sie die Lewis-Formel des HCN-Moleküls.� [1]

(ii)	 Geben Sie die Molekülgeometrie von HCN an und erklären Sie diese ohne 
Bezugnahme auf die Hybridisierung.� [2]

Molekülgeometrie:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Erklärung:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 HCN ist ein polares Molekül. Leiten Sie ab, welches Atom eine positive Teilladung 
trägt und welches eine negative Teilladung trägt.� [1]

Positive Teilladung:  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Negative Teilladung:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iv)	 Erklären Sie, warum Stickstoffgas (N2) einen viel niedrigeren Siedepunkt hat 
als HCN.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(b)	 HCN wirkt als schwache Säure in wässriger Lösung.

(i)	 Schreiben Sie eine Gleichung, um dieses Verhalten darzustellen.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Umreißen Sie zwei Möglichkeiten, durch die Sie bestimmen können, dass eine 
Lösung 0,1 mol dm-3 HCN und nicht 0,1 mol dm-3 HCl ist.� [2]

Methode 1:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Methode 2:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Bestimmen Sie den pH-Wert von 0,100 mol dm-3 HCN (aq), wenn 
[ H+ ] = 7,00 × 10−6 mol dm-3 ist.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Cyanwasserstoff (Blausäure, IUPAC-Name: Hydrogencyanid) reagiert mit Wasserstoff 
entsprechend dem Gleichgewicht:

HCN (g) + 2H2 (g)  CH3NH2 (g)

(i)	 Schreiben Sie den Ausdruck für die Gleichgewichtskonstante K.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Bestimmen Sie die Oxidationsstufen, die anzeigen, dass Kohlenstoff in dieser 
Reaktion reduziert wird.� [1]

Anfangs-Oxidationsstufe: ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

End-Oxidationsstufe:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
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Bitte umblättern

2.	 Thallium ist ein Schwermetall in der Gruppe 13 des Periodensystems.

(a)	 30 % der Thallium-Atome enthalten 122 Neutronen und die übrigen 124 Neutronen.

(i)	 Leiten Sie die Nuklidschreibweise des Thallium-Isotops ab, das 122 Neutronen 
enthält. Verwenden Sie den Abschnitt 7 des Datenhefts.� [1]

Tl

(ii)	 Berechnen Sie die relative Atommasse von Thallium auf zwei Dezimalstellen  
genau.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Erklären Sie in Bezug auf die Kernladung und den Schutz der Valenzelektronen, 
warum die erste Ionisierungsenergie von Thallium niedriger ist als die von Blei.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(b)	 Thallium (I)-sulfat hat die Formel Tl2SO4.

(i)	 Die Verbindung enthält sowohl ionische als auch kovalente Bindungen. Geben 
Sie an, welche Teilchen durch kovalente Bindungen verbunden sind und welche 
durch Ionenbindungen verbunden sind.� [2]

Kovalente Bindung zwischen:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      und  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      

Ionenbindung zwischen:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          und  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      

(ii)	 Kontrastieren Sie kovalente und Ionenbindungen basierend auf den 
Wechselwirkungen der Valenzelektronen.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Schreiben Sie eine Gleichung für die Produktion einer Thallium (I)-sulfat-Lösung 
durch die Reaktion von festem Thallium (I)-hydroxid mit Schwefelsäure (IUPAC-
Name: Dihydrogensulfat).� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iv)	 Berechnen Sie das Volumen von 2,00 mol dm-3 Schwefelsäure (IUPAC-Name: 
Dihydrogensulfat), das benötigt wird, um vollständig mit 10,0 g Thallium (I)-
hydroxid zu reagieren.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 2)

(v)	 Prognostizieren Sie unter Berücksichtigung der Position von Thallium im 
Periodensystem, ob Thallium (I)-hydroxid amphoter ist oder nicht.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(vi)	 Erörtern Sie, wie die relative Reaktivität von Kupfer und Thallium unter 
Verwendung der Metalle und wässrigen Lösungen ihrer Sulfate ermittelt 
werden könnte.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 Phosgen (IUPAC-Name: Carbonylchlorid, Cl2CO) ist ein wichtiges Zwischenprodukt in 
der Industrie.

(a)	 Phosgen (IUPAC-Name: Carbonylchlorid) kann durch die radikalische 
Reaktion zwischen Kohlenmonoxid (Kohlenstoffmonooxid, IUPAC-Name: 
Kohlenstoffmonoxid, CO) und Chlor (Cl2), die durch UV-Licht ausgelöst wird, 
gebildet werden.

(i)	 Schreiben Sie eine Gleichung für die Startreaktion.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Geben Sie den Typ der Bindungsspaltung an, der stattfindet.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Bestimmen Sie die Enthalpieänderung für die Reaktion zwischen Kohlenmonoxid 
(Kohlenstoffmonooxid, IUPAC-Name: Kohlenstoffmonoxid) und Chlor aus den 
Bindungsenthalpien. Verwenden Sie den Abschnitt 12 des Datenhefts.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 3)

(iv)	 Skizzieren Sie ein Energieprofil für diese Reaktion und beschriften Sie darin 
„Reaktanten“, „Produkte“ und „∆H“.� [2]
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Reaktionskoordinate

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(b)	 Phosgen (IUPAC-Name: Carbonylchlorid) zersetzt sich allmählich in der Umwelt 
entsprechend der Gleichung:

Cl2CO (g) + H2O (g) → CO2 (g) + 2HCl (g)

(i)	 Schlagen Sie vor, wie man die Geschwindigkeit dieser Reaktion bei konstanter 
Temperatur verfolgen könnte.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Umreißen Sie, warum manche Kollisionen zwischen den Molekülen der 
Reaktanten nicht zu einer Reaktion führen.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 3)

(iii)	 Skizzieren Sie eine Kurve für eine Maxwell-Boltzmann-Energieverteilung bei 
einer höheren Temperatur als der dargestellten.� [1]

Energie
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(iv)	 Erklären Sie, warum die Reaktionsgeschwindigkeit zunimmt, wenn die 
Temperatur erhöht wird. Unterstützen Sie Ihre Antwort durch Kommentieren 
des Diagramms in (b)(iii).� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(v)	 Beschreiben Sie zwei Beobachtungen, die bestätigen, dass ein zu dem 
Reaktionsgemisch hinzugefügter Feststoff als Katalysator wirkt.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 Strychnin (C21H22N2O2, Mr = 334,4) ist ein weißer kristalliner Feststoff, der aus Pflanzen 
gewonnen wird.

(a)	 Die Formel von Strychnin ist:

N

OO

N
1

(i)	 Geben Sie den Typ der dargestellten Strukturformel an.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Geben Sie den Namen der funktionellen Gruppe an, die das mit „1“ beschriftete 
Stickstoff-Atom enthält.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Umreißen Sie, wie die N1 enthaltende funktionelle Gruppe den pH-Wert 
beeinflusst, wenn Strychnin in Wasser gelöst wird.� [1]

Richtung der pH-Wert-Änderung:����������������������������������������������������������������������������������������������

Grund der Änderung:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iv)	 Zeichnen Sie einen Kreis auf dem Diagramm in (a) um die funktionelle Gruppe, 
die im Dunkeln mit Brom reagieren würde.� [1]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(v)	 Geben Sie die Anzahl der Ringe in der Strychnin-Struktur an.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 48,73 g Strychnin wurden in sein Sulfat durch folgende Reaktion umgewandelt:

2C21H22N2O2 (aq) + H2SO4 (aq) → (C21H23N2O2)2SO4 (aq)

Bestimmen Sie die prozentuale Ausbeute, wenn 51,41 g des Produkts gewonnen 
wurden. Verwenden Sie den Abschnitt 7 des Datenhefts.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.
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